
MALDI-TOF によるポリマー分析
ポリマー特性解析のためのストレートなワークフロー 

Innovation with Integrity
MALDI-TOF MS



シンプル、ストレート、詳細
ポリマーの化学特性の迅速な解析

解析項目  
• 末端基合計

• 分子量分布（Mn および  Mw）

• 分散度

• 単一末端基の解析

バルク試料のスクリーニングや医薬品開発から

試料表面の分析まで、ブルカーの  MALDI-TOF 
MS システムによって包括的な全体像を素早く

効率的に得ることができます。

MALDI-TOF のメリット

マトリックス支援レーザー脱離イオン化法 (MALDI) では、マト

リックスと混合したサンプルにレーザーを照射しイオン化させ

ます。

 

• 高速かつ高感度

• 広い分子量範囲に適用可能（最大約 600 kDa）

• 正イオン化と負イオン化の両モードで分析可能

• Smartbeam レーザーによる最高のイオン化効率と寿命

•  業界をリードする Polymerix および PolyTools ソフトウェア 

といった、ソリューション専用のソフトウェアによる簡素な 

データ解釈



品質管理の詳細 - レポート作成  

autoflex maX MS システム

を用いたポリ乳酸の QC 分

析。モノマーユニットが容易

に確認でき、スペクトル（外部

キャリブレーション）から重合

反応はモノマー種とダイマー

種の両方から起こったことが

分かります。両末端基合計

は 2 ppm 以下の質量精度で 

C6H10O3 と同定されています。

MALDI-TOF MS システムを用いた共重合体

の QC 分析。PEG および PPG で構成される

共重合体：PEG-ブロック-PPG-ブロック-PEG。

Polymerix ソフトウェアにおけるモノマー 

ユニットの表示。

縦軸：

モノマーユ 

ニットの数 

A (PEG)

横軸： 

モノマーユ 

ニットの数 

B (PPG)
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Polymerix ソフトウェア (Sierra Analytics)

Polymerix ソフトウェア (Sierra Analytics)

平均分子量 1900 Da



PolyTools ソフトウェアを使用したデータ解釈

添加物の直接表面分析

MS/MS を用いた副反応解析

autoflex MS システムを用いたポリ（エチレ

ングリコール）メチルエーテル（プリカーサー  

m/z  = 1772.04 Da）のMS/MS 分析と 

PolyTools により、副反応生成物が容易に

検出されています。PolyTools ソフトウェア（下

図）は複雑な MALDI MS/MS データ（左上）

を解析し、さまざまな片側末端基の同定を可

能とします。

ultrafleXtreme MS システ

ムを用いた、UV 照射によっ

て表面処理された EVA ポリ

マーの MALDI-TOF イメー 

ジングにより、ポリマーを劣

化から保護するために添加さ

れた低分子のリン系酸化防

止剤の分解を示す明確なイ

メージが得られています。 
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リン系酸化防止剤の

酸化物の分解産物 

By courtesy of Nitto Analytical Techno-Center Co., Ltd., Japan

2mm

リン系酸化防止剤

cumulative exposure: 650J/cm2

EVA および 

リン系酸化防止剤

UV 照射

• 室温

• 大気圧

• Xe アークラン

• 波長：280-450 nm

Adapted from Knop et al., Macromol.Chem.Phys.2010, 
211, 677–684 より



MALDI-TOF テクノロジーによって様々な種類のポリマーの特性解析を他に類を見ない詳細さで行うことがで

きます。ブルカーの革新的な MALDI-TOF および TOF/TOF システムは高品質なデータを出力し、堅牢で安心

に操作ができるよう最適化されています。すべての MALDI システムは、信頼性の高い解析を広い分子量範囲

に渡って高いダイナミックレンジをもちつつ約1秒で実行できるように設計されています。さらに、関連するペプ

チド、タンパク質、低分子を同じ分析プラットフォーム上で簡単に測定でき、比類のないフレキシビリティによって

様々な MS ニーズを満たします。

直感的なソフトウェアツールによりデータの取得および解析が効率化され、幅広いアプリケーションにおいて比

類のない速さ、簡単さ、効率で結果を得ることができます。

• 合成/品質管理

• 副反応分析

• 共重合体分析

• 表面分析/イメージング

• 添加物評価  

高い信頼性とスピードをもって、即座に結果を

ブルカーの MALDI-TOF および TOF/TOF MS システムはポリマー分析

データを最大限に引き出します
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答えはブルカーの MALDI-TOF 質量分析システムにあります。 
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